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Liimitud puitkonstruktsioonid

• Erinevad liimliited 
• Erinevat tüüpi koormusolukorrad ja sisejõud
• Erinevad kriitilised temperatuurid tulekahju ajal



EN 1995-1-2:2004

EN 1995-1-2:2022

Erinevad arvutusmudelid, mis arvestavad liimide käitumisega



Ristkihtpuidu söestumine

Söekihi eemaldumise risk Ilma söekihi eemaldumise riskita





2019-09-23 12



Liimitud puitkonstruktsioonid

• Erinevad liimliited 
• Erinevat tüüpi koormusolukorrad ja sisejõud
• Erinevad kriitilised temperatuurid tulekahju ajal



Liimitud puitkonstruktsioonid

• Erinevad liimliited 
• Erinevat tüüpi koormusolukorrad ja sisejõud
• Erinevad kriitilised temperatuurid tulekahju ajal

Kuidas liigitada liime tules käitumise 
järgi? Kuidas seda tõendada? 



Levinud puiduliimid

• PRF – Fenool-resortsinool-formaldehüüd

• PU, PUR – polüuretaanliimid

• MUF, MF – melamiinliimid

• EPI – emulsion-polümeer-isotsüanaat

• PVA - poluvinüülatsetaat

Liimid

Puidu liimide standard - EN 301 



FIRENWOOD

• Rahvusvaheline projekt: 2019-2022

• Partnerid: RISE, TalTech, MPA Stuttgart, TUM, ETH, 
tööstuspartnerid

• Eesmärk: leida ühine katsemeetod liimide liigitamiseks
konstruktsioonide tulepüsivuse projekteerimiseks



FIRENWOOD

• Rahvusvaheline projekt: 2019-2022

• Partnerid: RISE, TalTech, MPA Stuttgart, TUM, ETH, 
tööstuspartnerid

• Eesmärk: leida ühine katsemeetod liimide liigitamiseks
konstruktsioonide tulepüsivuse projekteerimiseks

• Valitakse 10 väga erinevat liimisüsteemi
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Väikesemõõduliste katsete väljatöötamine

Tõmbele töötavad 

hammasliidetega katsekehad 

koonuskuumuti all

Soojuskiirgus 50 kW/m2

Ong C.B., Chang W.S., Brandon D., Sterley M., Ansell M., Walker P.(2018) Bench-scale tests of Dark Red Meranti and Spruce finger
joints in tension. Construction and Building Materials 168 (2018) pp. 257-265.



Purunemine puidus Purunemine liimliites



Kuumutamine ca 28 min 

Temp 270ºC
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Ristkihtpuidust katsekehad 

koonuskuumuti all

Soojuskiirgus 50 kW/m2

Nihkekatse 



Liim A         Liim B



Tõmbekatsed kõrgetel temperatuuridel

• Hammasliite tõmbekatse

• 200˚C



Kaalukaotuse mõõtmine

24

1 2Kaal kraana otsas Kaal põrandal

(enne kustutamist!)
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Söekihi 
ärakukkumine

Söekihi 
ärakukkumist ei 

ole

CLT 2 / CLT 7: PUR 1

CLT 3: PUR 2

Kaalukaotuse mõõtmine



1000 mm

b

a

c

1000 mm

1500 mm

b

Ceramic fibre insulation

Rock fibre insulation

Gypsum plaster board

Steel

d d

a – deformation measuring device c – view hole

b – plate-thermometer d – load measuring device

e – gypsum protection f – wood protection

ae

e

Mudelskaalas tulekatsed

I-talad hammasliidetega

Centre line

 x = 2000mm

Fire exposed flange 

in tension250 mm 250 mm

1000 mm

Fire exposed length

FJ1

x = 1750 ± 25 mm

FJ2

x = 2000 ± 25 mm

FJ3

x = 2250 ± 25 mm
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I-joist G2 (lower) [169] 

 

 

 

 
 



Liimpuit

Liimist sõltuv väiksem kandevõime vaid väga harva ja 
ainult pika tulepüsivusaja korral (120 min ja rohkem)



Eurokoodeks 5
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Areng alates1994
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4

1996
5 korrust

Puitkarkass

Välludden, 

Växjö

2009
8 k.

Massiivpuit

Portvakten, 

Växjö

2012
10 k.

CLT

Forte, Melbourne

2015
14 k

Post-tala

TREET, Bergen

45 m

2017
18 k

CLT+betoon

Brock Commons, 

Vancouver

53 m

2019
18 k.

Post-tala

Mjøstornet, 

Brumunddal



Alar.Just@taltech.ee

Tänan

kuulamast!
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